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 (Course Plan)   فرم برنامه درسي

 

 

 0411-0410 اول نیمسال 
 

 واحد نظری 2 :تعداد واحد یمولکول یسلول یشناس ستیز : نام درس

  ساعت 2  مدت زمان ارائه درس: ارشد کارشناسی   مقطع :

 ندارد نياز:پيش 

  حاجيه لطفیدکتر  مسئول برنامه: 

 

 

 ژنتيک و کنترل فرایندهای داخل سلولیمبانی علم با  ییآشناهدف کلی درس: 

 

 عناوین کلی این درس شامل موارد زیر می باشد:

 مقدمه، تاریخچه و تعاریف (0

 ساختمان مولکولي باکتری و ضمائم سلولي ) اشکال مختلف آن( (2

 ساختمان مولکولي کروموزوم در پروکاریوت ها و یوکاریوت ها (3

 یوکاریوت همانند سازی و تکثیر در سلول های پروکاریوت و (4

 ژنتیک مولکولي و عملکرد ویروس ها در سلول های یوکاریوت (5

 بیولوژی مولکولي سرطان ها (6

 ساختمان مولکولي و عمل باکتریوفاژ ها در پروکاریوت ها ) پدیده لیتیک و لیزوژني( (7

 روش های مختلف آمیزش ژنتیکي در باکتریها ) پلاسمیدها( (8

 جهش ژنتیکي در یوکاریوت ها  (9

 مکمل های سیس و ترانس -نينقطه ژتعیین  (01

 نقش میکروارگانیسم ها در مهندسي ژنتیک و جمع بندی مطالب (00

 کنترل ژنتیکي :  (02

تنظیم کننده چرخه سلولي، متیلاسیون نقطه شروع، فاکتورهای  -الف: کنترل در مرحله همانندسازی

 پیش برنده و ممانعت کننده

 DNA- Protein interactionب: فاکتورهای کنترل کننده نسخه برداری 

کنترل  cataboli repression –کنترل مثبت و منفي  –مفهوم اوپرون  –ج : کنترل در  مرحله ترجمه 

 Lytic-Lysogenic سیکل های -استراتژی فاژ – RNAبواسطه ساختمان 

 
.................................................................................................................. 

بهداشت و پیراپزشكی نشكدهدا  
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 جلسه اول

اشکال مختلف  ) يو ضمائم سلول -یباکتر يساختمان مولکول فیو تعار خچهیبا مقدمه، تار یيآشنا :هدف کلی

 (آن

  اهداف اختصاصی 
 :دانشجو باید بتواند 

  توضیح دهد را يشناس یو باکتر يمولکول یولوژیعلوم بو تاریخچه تعاریف 

 شرح دهد را  يو منف گرم مثبت یهایباکتر ساختار 

 تفاوت ساختار باکتری گرم مثبت و منفي را توضیح دهد 

 شرح دهدها را  یمختلف باکترداخلي  اجزای 

  ( شرح داده و نقش هر ضمایم را توضیح دهدو ... ایمبریف ) مانند پیلي ،  يسلول مضمای 

 

 

 جلسه دوم

 وت هایوکاریها و  وتیکروموزوم در پروکار يبا ساختمان مولکول یيآشنا :هدف کلی

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو باید بتواند:
 شرح دهدانواع آنها را  یو نحوه طبقه بند یک هانوکلئ اسید ساختماني، ساختار ماده وراثت 

 های اصلي مابین  تفاوت DNA and RNA  شرح دهد را 

   ارهای مختلف ساختتفاوت مابینDNA  توضیح دهدرا 

 اد ژنتیکي ، ژن ، ژنوم و کروموزوم ها را شرح دهدتفاوت سوماتیک سل، ژرم سل، مو 

 تفاوت هاپلوئید و دیپلوئید را توضیح دهد 

  شرح دهدرا و انواع هیستون ها ساختمان نوکلئوزوم 

  ساختار و خصوصیات فیزیکيDNA را شرح دهد 

 ساختار RNA  و انواع آنsnRNA  وrRNA ،mRNA ،tRNA را توضیح دهد 

 

 

 

 مجلسه سو

 وتیوکاریو  وتیپروکار یدر سلولها ثیرو تک یبا همانندساز یياآشن :هدف کلی

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو باید بتواند:
 یهمانند ساز مکانیسم  (Replication ( و اجزای دخیل در آن را ) را  کنیرپل زوم،یپلیر ،یچنگال همانند ساز )

 شرح دهد. 

 وضیح دهد.ریوت ها توکایو  وتهایرا در پروکا یهمانند ساز یمدل ها 

 هیفرض ( های همانند سازی راreplication Semiconservative, Conservative, Dispersive ) توضیح

 دهد

 و نقش هر یک را توضیح دهدا یهمانند ساز دخیل در یدیکل یمهایآنز 

 توضیح دهدرا  وتهایوکاری و وتهایپروکار یهمانند سازی موجود در شباهتها و تفاوت ها 
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 توضیح دهد و آنزیم تلومراز را وتهایروکاینوم ا در ژنقش تلومر ها ر 

 سنترال دوگما را شرح دهد 

 یهمانند سازاصلي  یهایژگیو DNA  (را توضیح  بودن و دو طرفه بودن آن يحفاظت مهیشروع از محل مبداء و ن )

 دهد.

  رشته  ساخت و پیشرفتنحوهlagging  وleading شرح دهد.  ازاکي راو قطعات اک یرا در هر چنگال همانند ساز 

 

 

 جلسه چهارم

 وتهایوکاری یدر سلولها روسهایو عملکرد و يمولکول کیبا ژنت یيآشنا :هدف کلی

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو باید بتواند:
 توضیح دهدآنها را  يکیژنت یو ماده  روسهایواع وان 

  شرح دهدرا  يوتیوکاری یها در سلوها روسیو و فعالیت عملکرد ینحوه 

 شرح دهدرا  روسیو يمختلف زندگ یفازها 

  توضیح دهدرا  يوتیوکاری یسرطان در سلولها جادیادر توسعه و  روسهایو یيزایماریب ینحوه 

 شرح دهد ياز نظر مولکولرا  روسهایژنوم و یهایژگیو 

 

 جلسه پنجم

 سرطانها يمولکول یولوژیبا ب یيشناآ :هدف کلی

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو باید بتواند:
  توضیح دهدو نرمال را  يسرطانهای سلول های ویژگي 

 ( توضییح دهد....نوما،آدنومایکارس لوما،یسارکوما، م)سرطان را براساس بافت منشاء  انواع متفاوت 

 میخوش خ یتومورها (benign و بدخ)می (malignant) را شرح دهد 

  ( را ش کیو ژنت يطیعوامل محریسک فاکتور های دخیل در توسعه سرطان را )رح دهد. 

 سرطان را شرح دهد.درگیر در  یدیکلمختلف  یژنها انواع 

 توضیح دهدرا  ها و مارکرهای مختلف سرطانانواع  ینشانه ها 

 

 جلسه ششم

 کیژنت یسمهایمراحل، جنبه ها و مکان:  سرطانها يمولکول یولوژیبا ب یيشناآ :هدف کلی

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو باید بتواند:
 دهد. حیتوض يسلول رینکوژنها را در تکثپروتوآ اهمیت و نقش 

  نحوه( فعال شدن پروتوآنکوژنها به اونکوژنهاFunction of Gain ) شرح دهدرا 

 را شرح دهد یسرطان ها مهم در توسعه یاونکوژنها 

 توضیح دهد يمرگ سلول یو فعال ساز يسرکوبگر تومور را درکنترل رشد سلول ینقش ژنها 

 دهد. حیسرکوبگر تومور را توض یژنهادر نقص سرطانها به علت  جادیا نحوه 

 و سیگنال ها در سلول را شرح دهد. امیمراحل مختلف انتقال پ 
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  توضیح دهدرا در رشد سلول سیکلین ها  نقش 

 

  

 جلسه هفتم

 (يزوژنیو ل کیتیل دهیپد ) وتهایدر پروکار وفاژهایو عمل باکتر يبا ساختمان مولکول یيآشنا :هدف کلی

 

 صی اهداف اختصا 

 دانشجو باید بتواند:
 شرح دهدرا  کیزوژنیو ل کیتیتفاوت چرخه ل 

 دهد. حیرا توض يزوژنیل و کیتیدر فاز ل لامبدا وفاژیباکتر يژنوم ریو تکث يچرخه زندگ 

 وفاژیباکتر يچرخه زندگ M13 .را شرح دهد 

 دهد. حیرا توض کیژنت يدر مهندس وفاژهایکاربرد باکتر 

 

 جلسه هشتم 

 ) پلاسمیدها( هایدر باکتر يکیژنت زشیمختلف آم یاروشه :هدف کلی

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو باید بتواند:
 توسط پلاسمیدها را شرح دهد هایدر باکتر يکیژنت يبینوترک یسمهایمکان 

  شرح دهد کیژنت يآن را در مهندس نقشو  فیتوصپلاسمیدها را ساختار، اجزا و عملکرد 

 مقایسه نماید کانجیوگاسیون و ترانسفورماسیون را. 

 شن را شرح دهدترانسداک یسمهایانواع مکان 

 جلسه نهم 

 وتهایوکاریدر  يکیجهش ژنت :هدف کلی

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو باید بتواند:
  توضیح دهدرا  وتهایوکاریعوامل جهش زا در  شرح داده و مفهوم جهش را. 

 را شرح دهد وتهایوکاریدر  يکیژنت یانواع جهش ها 

 در ژنوم را توضیح دهدو انواع آن  یجهش نقطه ا 

  آن را در ژنوم شرح دهدجهش حذف و عواقب 

 جلسه دهم 

 و ترانس سیس مکملهای – ينقطه ژن نییتع :هدف کلی

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو باید بتواند:
 شرح دهدرا  يژن ینقطه  نییتع یسمهایمکان 

 را شرح دهد. يو ترانس ژن سیس یمکمل ها 

  در  يو ترانس ژن سیس یها عملکرد مکملچگونگيDNA دهد. حیرا توض 

 یکه بر رو یيایمیش راتییانواع تغ DNA اتفاق مي افتد را توضیح دهد 
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 جلسه یازدهم 

 مطالب یبند و جمع کیژنت يدر مهندس سمهایکروارگانیبا نقش م یيآشنا  :هدف کلی

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو باید بتواند:
 را شرح دهدها  سمیکروارگانیم شده از استخراج يمولکول کیژنت یبزارهاا 

 ژن را نام ببرد انیو ب نگیدر کلون جیرا زبانیم یسمهایکروارگانیم 

  هر میزبان را شرح دهد بیمعا ا،یو مزا يانیب یستمهایس 

 یواکسن ها ،يژن درمان ،يکیژنت افتهی رییتغ یسمهایارگان جادیادر  کاربرد سیستم های بیاني در مهندسي ژنتیک 

 را شرح دهد بینوترک

 

 جلسه دوازدهم 

 يکننده چرخه سلول متنظی – یبا کنترل در مرحله همانندساز یيآشنا  :هدف کلی

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو باید بتواند:
 مراحل مختلف را بیان کنندکنترل  تیو اهم یمفهوم همانند ساز 

 شرح دهدرا  یدر کنترل همانند ساز ریعوامل درگ 

 را شرح دهد. یند سازعدم کنترل همان معایب 

  شرح دهد.و فاکتورهای دخیل در تنظیم آن را  را يسلول یچرخه 

 دینما انیو عواقب عدم کنترل آن را ب يسلول یکنترل چرخه  تیاهم. 

  شرح دهد يسلول یچرخه  مراحل مختلف ها و انواع آنها را در نیکلینقش س 

 شرح دهد يسلول یکنترل مراحل مختلف چرخه  آنها را درنقش را معرفي و  نیکلیوابسته به س ینازهایک 

 جلسه سیزدهم 

 يسیو ممانعت کننده رونو شبرندهیپ یيفاکتورها -نقطه شروع ونیسلایبا مت یيآشنا  :هدف کلی

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو باید بتواند:
 ژن را شرح  را در پروسه بیان يسیشروع رونو یمتصل به نقطه  یها ستونیه ) مثبت و منفي( ونیسلایقش متن

 دهد

 عملکرد آنها را شرح دهد.شناسایي و نحوه   يسیرونو ی شبرندهیفعال کننده و پ یفاکتورها 

 عملکرد آنها را شرح دهد ینحوه  شناسایي ورا  يسیروند رونو یمهارگر و ممانعت کننده  یفاکتورها 

 

 جلسه چهاردهم 

  DNA-Protein interaction یکنترل کننده نسخه بردار یفاکتورها  :هدف کلی

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو باید بتواند:
 را شرح دهد ینسخه بردار يلکولوم اصول 

 ترانس  عوامل تیفعال(متصل شده به و  ينیعوامل پروتئDNA )را شرح دهد. و تنظیم کننده رونویسي 
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 چیمارپ -دور- چیرپما فیوت، مچیمارپ-حلقه- چیمارپ فیموت) فراوان  یها فیموت یترانس دارا تیعناصر با فعال  ،

 ( را شرح دهد  یانگشت رو فیموتو  یباز ينیلوس پزی

 نقش STATs را در تنظیم بیان ژن توضیح دهد 

  

 جلسه پانزدهم 

  DNA-Protein interaction یکنترل کننده نسخه بردار یفاکتورها  :هدف کلی

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو باید بتواند:
 شرح دهدرا  ) تاخوردگي پروتئین ( ترجمهکنترل پس از  یسمهایانواع مکان. 

 دهد. حیشده توسط پروتئازها را توض دیتازه تول نیبرش پروتئ سمیمکان 

  های تازه سنتز شده را توضیح دهد. نیپروتئبر  یيایمیش راتییتغنحوه ایجاد 

  را برای کنترل پس از ترجمه توضیح دهدها  وتیدر پروکار ياپرون ستمیسمکانیسم 

 و مفهوم  يو منف کنترل مثبتcatabolic repression  ترجمه شرح دهد . فرایندرا در 

 

 جلسه شانزدهم 

 يزوژنیل ک؛یتیل یکلهایس -فاژ یاستراتژ - RNAبا کنترل ترجمه بواسطه ساختمان  یيآشنا :هدف کلی

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو باید بتواند:
  انواعRNA را شرح دهداول و دوم  ارهاو ساخت 

 اختار دوم ل ترجمه توسط سنحوه کنترRNA  شرح دهدرا 

 را توضیح دهد ) لیتیک و لیزوژني ( فاژ  يمختلف زندگ یفازها 

 

 

 

 روش آموزش
 

  سمینارسخنراني، پرسش و پاسخ، بحث گروهي، ارائه 

 

 

 شرایط اجراء
 

  امكانات آموزشی بخش 

 تخته وایت برد، رایانه )پاورپوینت( ویدوئو پروژکتور ، 

 
 

 آموزش دهنده   

 دکتر لطفي 
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  درسی اصلی منابع

1) Molecular Cell Biology. 8th edition, Lodish H, Berk A, Zipursky SL, et al, 

New York: W. H. Freeman; 2016. 
2) Molecular biology of the gene, 7th edition, Watson 

3) Danny R. 2016, Molecular and cellular basis of Metastasis 

4) Samoel Malcom, Guide to Molecular Cloning Techniques 
 

  ارزشیابی
 

 نحوه ارزشيابی 

  مباحث کلاسي ، ارائه سمینار و جستجوی مقالات علمي مشارکت در  

  تستي - بصورت تشریحي آزمون میان ترم 

  تستي - بصورت تشریحيآزمون پایان ترم 

 
 

 کل نحوه محاسبه نمره  

 نمره 2ارائه سمینار عالیتهای کلاسي و ف 

  نمره 5آزمون میان ترم 

  نمره 03آزمون پایان ترم 

 

 

 مقررات 

   04:حداقل نمره قبولي       

  جلسه 2    :          تعداددفعات مجاز غیبت در کلاس        
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 یمولكول یسلول یشناس ستیز درس زمانبندي جدول

 

 نحوه ارائه ساعت ارائه سرفصل مطالب
منابع 

 درسی

کانات ام

 مورد نياز
 روش ارزشيابی

ساختمان  فیو تعار خچهیبا مقدمه، تار یيآشنا

) اشکال  يو ضمائم سلول -یباکتر يمولکول

 مختلف آن(

01-8 

 دوشنبه

 -نمایش اسلاید-سخنراني

 کلاس آنلاین – سامانه نوید
** * & 

کروموزوم در  يبا ساختمان مولکول یيآشنا

 یوت هاوکاریها و  وتیپروکار
01-8 

 -نمایش اسلاید-سخنراني

 کلاس آنلاین – سامانه نوید
** * & 

 یدر سلولها ثیرو تک یبا همانندساز یيآشنا

 وتیوکاریو  وتیپروکار
01-8 

 -نمایش اسلاید-سخنراني

 کلاس آنلاین – سامانه نوید
** * & 

در  روسهایو عملکرد و يمولکول کیبا ژنت یيآشنا

 وتهایوکاری یسلولها
01-8 

 -نمایش اسلاید-سخنراني

 کلاس آنلاین – سامانه نوید
** * & 

 8-01 سرطانها يمولکول یولوژیبا ب یيشناآ
 -نمایش اسلاید-سخنراني

 کلاس آنلاین – سامانه نوید
** * & 

مراحل، :  سرطانها يمولکول یولوژیبا ب یيشناآ

 کیژنت یسمهایجنبه ها و مکان
01-8 

 -نمایش اسلاید-سخنراني

 س آنلاینکلا – سامانه نوید
** * & 

 وفاژهایو عمل باکتر يبا ساختمان مولکول یيآشنا

 ي(زوژنیو ل کیتیل دهیپد ) وتهایدر پروکار
01-8 

 -نمایش اسلاید-سخنراني

 کلاس آنلاین – سامانه نوید
** * & 

)  هایدر باکتر يکیژنت زشیمختلف آم یروشها

 پلاسمیدها(
01-8 

 -نمایش اسلاید-سخنراني

 کلاس آنلاین – سامانه نوید
** * & 

 8-01 وتهایوکاریدر  يکیجهش ژنت
 -نمایش اسلاید-سخنراني

 کلاس آنلاین – سامانه نوید
   

 8-01 و ترانس سیس مکملهای – ينقطه ژن نییتع
 -نمایش اسلاید-سخنراني

 کلاس آنلاین – سامانه نوید
** * & 

 يدر مهندس سمهایکروارگانیبا نقش م یيآشنا

 مطالب یبند و جمع کیژنت
01-8 

 -نمایش اسلاید-سخنراني

 کلاس آنلاین – سامانه نوید
** * & 

 متنظی – یبا کنترل در مرحله همانندساز یيآشنا

 يکننده چرخه سلول
01-8 

 -نمایش اسلاید-سخنراني

 کلاس آنلاین – سامانه نوید
** * & 

 یيفاکتورها -نقطه شروع ونیسیلابا مت یيآشنا

 يسیرونوو ممانعت کننده  شبرندهیپ
01-8 

 -نمایش اسلاید-سخنراني

 کلاس آنلاین – سامانه نوید
** * & 

-DNA یکنترل کننده نسخه بردار یفاکتورها

Protein interaction 
01-8 

 -نمایش اسلاید-سخنراني

 کلاس آنلاین – سامانه نوید
** * & 

-DNA یکنترل کننده نسخه بردار یفاکتورها

Protein interaction 
 

 -مایش اسلایدن-سخنراني

 کلاس آنلاین – سامانه نوید
** * & 

با کنترل ترجمه بواسطه ساختمان  یيآشنا

RNA - ک؛یتیل یکلهایس -فاژ یاستراتژ 

 يزوژنیل

01-8 
 -نمایش اسلاید-سخنراني

 کلاس آنلاین – سامانه نوید
** * & 

     8-01 ارائه سمینار 

 adobe connect -، سامانه نویدورپوینت(، تخته وایت برد، رایانه )پا ویدوئو پروژکتور*
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